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Quelle: www.sprachlog.de
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R-BETON == Beton mit rezyklierten Gesteinskornungen

Baustoffkreislauf im

o
I.I ’ Massivbau
L gefordert durch das BMBF / www.b-i-m.de

1996-99

Quelle: www.sprachlog.de
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1996-99 3 Baust.offkreisla ufim
I'I ’ Massivbau
L gefordert durch das BMBF / www.b-i-m.de

1998 DAfStb-Richtlinie
Beton mit rezykliertem Zuschlag

Quelle: www.sprachlog.de . )
Teil 1: Betontechnik
Teil 2: Betonzuschlag aus Betonsplitt und Betonbrechsand
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Baustoffkreislauf im
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I.I ’ Massivbau
L gefordert durch das BMBF / www.b-i-m.de
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1998 DAfStb-Richtlinie

Beton mit rezykliertem Zuschlag

Teil 1: Betontechnik
Teil 2: Betonzuschlag aus Betonsplitt und Betonbrechsand

Quelle: www.sprachlog.de

2000 Waldspirale Darmstadt
Gestaltung: Hundertwasser
Architekt: Springmann

12.000 m3 Beton mit rezyklierten
Zuschlagen
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2013 Resuimee nach 15 Jahren
R-BETON - es geht gar nichts!
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2013 Resuimee nach 15 Jahren
R-BETON - es geht gar nichts!

Sind die Regelungen zu konservativ
oder nicht praxisgerecht?
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2013 Resuimee nach 15 Jahren
R-BETON - es geht gar nichts!

Sind die Regelungen zu konservativ
oder nicht praxisgerecht?

Miissen die Regelwerke auf den
Priifstand?
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R-BETON

RESSOURCEN SCHONENDER BETON —
WERKSTOFF DER NACHSTEN GENERATION

BMBF — HIGHTECHMATBAU
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7 Teilvorhaben
= Finanzvolumen
ca. 2,7 Mio. €
Dauer 3 Jahre
Laufzeit:
01.11.2014-
30.04.2018
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Schwerpunkt |
Konzeptionierung der neuen Werkstoffe

= VVerwendbarkeit grober und feiner R-Gesteins-
kdrnung in Beton- und Zementherstellung

= Bestehende Hemmnisse (Beschrankungenin
Zusammensetzung, Expositionsklassen,
Festigkeitsklassen) auf Basis wissenschaftlicher
Untersuchungen ausraumen

= Erforschung von spezifischen R-Zusatzmitteln

= Optimierung der Aufbereitungrezyklierter
Gesteinskornung

mm) \orrangiger Einsatzvon R-Gesteinskornung
in hochwertigen Baustoffen/Anwendungen
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Schwerpunkt|
Konzeptionierung der neuen Werkstoffe

Schwerpunkt I
Praxisanforderung an die neuen Werkstoffe

= praxisgerechte Losungen bezlglich Umwelt-
relevanz und Alkali-Kieselsaure-Problematik

= Bemessungsansatze nach Eurocode 2 missen
anwendbar sein
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Schwerpunkt|
Konzeptionierung der neuen Werkstoffe

Schwerpunkt I
Praxisanforderung an die neuen Werkstoffe

Schwerpunkt Ill
Okobilanz, Praxistest, Transfer

= Priifung der Okobilanz
= Praxistest
= Regelwerksempfehlung
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Aufbereitung

= Nasse Aufbereitung ist bei grober RC-Gesteinskornung
betontechnologisch nicht notwendig

= Festigkeiten bei trocken aufbereiteter RC-Gesteinskornung
tendenziell hoher

Quelle: Scherer+Kohl!

= Weitere Optimierung mittels Windsichter und automatischer
Sortierung
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Umweltrelevante Merkmale

= Einfluss der RC-Gesteinskdornung auf Auslaugraten
im DSLT nur sehr gering

= zulassige Freisetzungen werden nicht Gberschritten

= Bindemittel bedingt Freisetzung maRgeblich, nicht
die Gesteinskornung

= keine Korrelation zwischen Schnelltests und dem
Langzeitstandtest

= DIN 4226-101:2017-08 neu eingefiihrt RWNTH

Quelle: clean-more-gbd
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Alkali-Kieselsaure-Reaktion

= Einstufung bisher in E IlI-S =% Anwendungsbereichin den
Alkaliempfindlichkeitsklassen WO, WF ausreichend grof3

= ggf. Korrektur und Einstufungin E IlI-O notwendig

Quelle: vdz

=
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Alkali-Kieselsaure-Reaktion

= Einstufungin
Alkaliempfindlichkeitsklasse
gemald Beschluss des
DAfStb-Unterausschusses
,Alkalireaktion im Beton”
am 11. Januar 2018 in
Abhangigkeit vom Ort der
Verwendung rezyklierter
Gesteinskdrnung, wenn
keine weiteren Nachweise
eine andere Einstufung
zulassen

=
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RC-Gesteinskornung < 2 mm

= Verwendungim Beton
aktuell nicht zugelassen
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RC-Gesteinskornung < 2 mm

= Verwendungim Beton
aktuell nicht zugelassen

= Ldsungsansatze

= A: Verwendungim Zement als
Nebenbestandteil (< 5 %) oder
Hauptbestandteil (> 10 %)

=
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RC-Gesteinskornung < 2 mm

= Verwendungim Beton
aktuell nicht zugelassen

= Ldsungsansatze

= A: Verwendungim Zement als
Nebenbestandteil (< 5 %) oder
Hauptbestandteil (> 10 %)

= B: Verwendungim Beton

-
I B TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

AEIDELBERGCEMENT Scherer-KHohl

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Breit, Dipl.-Ing. Julia Scheidt, Dipl.-Ing. Raymund Boing
R-Beton - Ressourcenschonender Beton — Werkstoff der ndchsten Generation

O-BASF

We create chemistry

i .
I B TECHNISCHE UNIVERSITAT
- s KAISERSLAUTERN

HighTechMatBau — Die Konferenz fiir Neue Materialien im Bauwesen, Berlin 31.01.2018

=



-
BAUINGENIEURWESEN Ergebnlsse I E &EXTQE%H§ER|6$EIEA§

RC-Gesteinskornung < 2 mm

= A: Verwendungim Zement
als Nebenbestandteil
(<5 %) und
Hauptbestandeteil
(> 10 %) moglich.
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RC-Gesteinskornung < 2 mm

= A: Verwendungim Zement
als Nebenbestandteil
(<5 %) und

Hauptbestandteil -

(> 10 %) moglich.

= B: Verwendungim Beton, 100 % R-BETON aus l
betontechnologischer Sicht moglich (Austausch der
gesamten Gesteinskornung, fein und grob)
=) mehr Aufwand, beherrschbar durch
angepasste Betontechnologie

m Konsistenz

= Wirksames FlieRmittel /

= Druckfestigkeit
= Untersuchungen noch nicht vollstandig abgeschlossen

=
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Charakterisierung der groben RC-Gesteinskornung

= Kornrohdichte und Wasseraufnahme der RC-Gesteins-
kérnung muss bertcksichtigt werden

= Schwankungen missen Uber die Betontechnologie
kompensiert werden

= Erfordert abgestimmtes Handling bei der Betonherstellung

=
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Zusatzmittel fir R-BETON

= \Vergleichbare Dosierung fiihrt zu fast gleichem
zeitlichem Ausbreitmal (Vergleich Beton mit und
ohne RC-Gesteinskoérnung)

= Konsistenz Uber 90 Minuten stabil

Quelle: michelle-hall.weebly.com
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Beton

= Erhohte Anteile RC-Gesteinskornung > 2 mm im Beton
(Typ 1 und Typ 2) bis 100 % moglich

= Bemessungsansatze nach Eurocode 2 kdnnen angewendet
werden (Anforderungen nach EC 2 werden beztglich der
Druck- und Zugfestigkeit erfillt, Umrechnungsfaktoren
gelten auch fur R-BEToN, E-Modul ist zu priifen)

= Festigkeitsklasse bis C50/60 moglich
=) ggof. sinnvolle Begrenzung bis C30/37

= Untersuchungen zur Dauerhaftigkeit, Kriechen und
Schwinden noch nicht vollstandig abgeschlossen

Quelle: reinierdejong.files.wordpress.com/
2010/11/beton.jpg

= Praxistest erfolgreich abgeschlossen

=
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Small House lll

Forschungsgebaude aus

R-BETON mit

verzinkter Stahlbetonbewehrung
und mineralischer Warmedammung
fiir eine Klimakammer zur
Durchfiihrung von

Behaglichkeitsuntersuchungen
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Bodenplatte

17 m3® R-Beton C 30/37

mit 35 Vol.-% ReConZero-
. ! Granulat >2 mm

Konsistenz F4, gepumpt

Streifenfundamente

17 m3® R-Beton C 30/37

mit 5 Vol.-% ReConZero-
HEIDELBERGCEMENT Granulat >2 mm

Konsistenz F4, gepumpt
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Widnde > 2,75 m
15 m3 R-Beton C 30/37
mit 100% Typ 1

2/16 mm >2 mm
Konsistenz F4, gepumpt

Waiande bis 2,75 m
25 m3 R-Beton C 30/37
mit 100% Typ 2 2/16 mm
>2 mm

Konsistenz F4, gepumpt

Wandartiger Trager
5 m3 R-Beton C 35/45
mit 100% Typ 1

2/16 mm >2 mm
Konsistenz F4,
Kibeleinbau

Attika
9 m3 R-Beton C 30/37
mit 100% Typ 1

2/16 mm >2 mm
Konsistenz F6, gepumpt
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Fertigteil-Elementdecken
Aus R-Beton C 30/37
mit 35 Vol.-% Typ 1 2/16 mm

Ortbetonerganzung

13 m3 R-Beton C 30/37

mit 35 Vol.-% Typ 1 2/16 mm
Konsistenz F4

Untere Decke: Kiibeleinbau

HEIDELBERGCEMENT Obere Decke: gepumpt
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R-BETON

Technische Losungen
(Ergebnisse BMBF-Vorhaben)
= Umweltrelevante Merkmale
= Alkalikieselsaurereaktion

= Brechsand in Zement und Beton

Quelle: fachkraefte-offensive.de

= Erweiterung der Anwendungsgrenzen
(Mengen, Festigkeitsklassen, Expositionsklassen,...)

= Okoblianzierung steht noch aus

HEIDELBERGCEMENTScherer-Kohl |1 [T TEcemsch uNveRsITT

HighTechMatBau — Die Konferenz fiir Neue Materialien im Bauwesen, Berlin 31.01.2018
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We create chemistry

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Breit, Dipl.-Ing. Julia Scheidt, Dipl.-Ing. Raymund Boing
R-Beton - Ressourcenschonender Beton — Werkstoff der ndchsten Generation
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R-BETON

Quelle: welt.de

Technische Losungen Politische Vorgaben

Quelle: fachkraefte-offensive.de
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R-BETON

Quelle: welt.de

Technische Losungen Politische Vorgaben

Wirtschaftliche Strategien

Quelle: fachkraefte-offensive.de

Quelle: gruene-brandenburg.de
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R-BETON

Quelle: welt.de

Technische Losungen Politische Vorgaben

Wirtschaftliche Strategien

Quelle: fachkraefte-offensive.de

Quelle: tubevertise.de/influencer-marketing Quelle: gruene-brandenburg.de
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... auch eine Art des
Recyclings

Vielen Dank flir lhre
Aufmerksamkeit

Danke fiir die
Forderung
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