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M otiv ation



Entwick l u ng des Pr im ä rener g iebedar fs fü r G ebä u de

Ziel: -20 % bis 2020

Stand: - 14% bis 2015



Ener g etisches N iv eau der A u ßenwä nde in W ohng ebä u den



Ener g etischer Zu stand der G ebä u de in D eu tschl and



Dä m m stoffein v er l eg ten W ä r m edä m m v er bu ndsy stem en (W D VS)



Glas Bubbles (MHGK)

W ä r m el eitfä hig k eiten v on dä m m enden Bau stoffen



 Ener g ieeffizienz
 Ver fü g bar k eit
 Ö k ol og ie
 W ieder v er wer tbar k eit
 W ir tschaftl ichk eit
 Risik en
 Schadensanfä l l ig k eit / Lang l ebig k eit
 Verarbeitbar k eit
 Schal l schu tz
 Rau m k l im a
 Kom for t der Bewohner

Bewer tu ng sk r iter ien fü r D ä m m stoffe



Er hö hu ng des Kom for ts fü r neu e M itbewohner



Bilder :
http:/ / www.k iezblatt.de/ wp - content/ u p loads/
2014/ 12/ 02-D %C3%A 4m m u ng - .jp g

Ver al g u ng & Schim m el an au ßen g edä m m ten F assaden



Rü ck bau v on W ä r m edä m m v er bu ndsy stem en

Entfernen der EPS-Platten m iteinem Eisschaber

A bschälen der Pu tzschichtm iteinem Eisschaber, G räfelfing 2013



Projek tziel



 D eu tl ich r edu zier teW ä r m el eitfä hig k eit g eg enü ber
v er g l eichbar en Pr odu k ten au f Basis v on Schau m g l ä ser n

 Lang zeitstabil itä t

 Passiv es F eu chtem anag em ent zu r Ver m eidu ng v on
Ver al g u ng / Schim m el bil du ng

 Vor wieg end m iner al ischeBestandteil e,die ein
v ol l stä ndig es Recy cl ing er m ö g l ichen

 Kosteng ü nstig e H er stel l u ng der Bau stoffe

 Ver besser u ng der r heol og ischen Eig enschaften bei
der Ver ar beitu ng der Bau stoffe

 Ver m eidu ng v on Em issionen wä hr end der
Lebensdau er u nd beim Recy cl ing

Bau stoffe m it Zu sä tzen v on M ik ro-H ohl g l ask u g eln (M H G K)



EcoSp here D ä m m sy stem



Pol y m ere
Sp ritzg u ssteil e

EcoSp here-Bau stoffe

Mineral ischer
Dä m m p u tz au ßen

M ineral ischer
D ä m m p u tz innen



Q u er schl iffe k om m erziel l er Bl ä hg l ä ser

3M M ik rohohl g l ask u g el n (M H G K) m it u nter schiedl icher Korng r ö ßenv er teil u ng

G l asbasier te F ü l l stoffe



A u fbau des EcoSp here D ä m m sy stem s

40
m

m



Eig enschaften des Ecosp here-D ä m m sy stem s

D ie M ik r ohohl g l ask u g el n (M H G K) …

 sind g u t an die Cem ent-M atr ixang ebu nden,

 „ ü ber l eben“ die Com p ou ndier u ng u nd die A p p l ik ation,

 sind in der al k al ischen M atr ixstabil .



Movie

 Schü ttg ewicht:125 k g / m 3

 F r ischm ö r tel g ewicht:250 k g / m 3

 Trock enrohdichte:125 k g / m 3

 W asserbedar f 120% au f Trock enm asse

 W ä r m el eitzahl (trock en) : 0,040W / m K

Eig enschaften des Ecosp here-D ä m m sy stem s



Pol y m er -M H G K-Kom osite



Potentiel l e A nwendu ng en fü r M H G K-hal tig e Pol y m ere im Bau bereich

 D ü bel fü r W D VS

 Sock el schienen fü r W D VS

 F enster r ahm en

 „ W ar m eKante“

 Rohr e



iM 16 k -ZF S38 H S K1

D 50 [ µ m ] 20 40 6 5

D ichte [ g / cm 3] 0.46 0 0.38 0 0.125

W ä r m el eitfä hig k eit [ W / m K] 0.153 0.127 0.047

F estig k eit [ M Pa] 114 38 1.7

W andstä r k e [ µ m ] 0.6 4 1.0 0.2

S38 H S K11 µ m iM 16 K-ZF

Eig enschaften v on 3M -G l assBu bbl es (M H G K)



iM 16 k F Z S38 H S K1

W ä r m el eitfä hig k eit v on M H G K-Pol y m er Kom p osites

ber echnet
g em essen

ber echnet

ber echnet

g em essen
g em essen



F estig k eit v on M H G K-PP-Com p ou nds



Redu zier u ng der W ä r m el eitfä hig k eit u nd der M asseu m
m ehr al s 20 % g eg enü ber PP.

U m diem echanischen Eig enschaften zu er r eichen, ist
eine

F u nk tional isier u ng der M H G K m it einem
A m inosil an u nd der

M odifik ation der PP-M atr ixm it einem p assenden
H aftv er m ittl er er for der l ich.

A u fheizver haltens von PP-Extr u daten im
Ver g leichzu M H G K-PP-Kom p ositen

Eig enschaften v on extr u dier ten PP-M H G K-Kom p ositen



Strahl u ng sm anag em ent



Ther m ische Behag l ichk eit - Kom for t in G ebä u den



Behag l ichk eitsm odel l fü r IRrefl ek tierendeBeschichtu ng en

 Ver k nü p fu ng der Ener g ie- u nd Stoffbil anz des M enschen u nd su bjek tiv em Em p finden

 A nnahm e: 10% Refl exion im F -IRBer eich

PPD :p redicted p ercentag e of dissatisfied (D IN EN ISO 7730)



2µm

2µm

M H G K

Refl exionsv er hal tens v on A l -beschichteten M H G K



Ö k obil anz



Ener g iebil anz fü r Bau teil dä m m u ng am Beisp iel PU -Pl atten

(N u tzu ng sdau er 30 Jahre)

H er stel l u ng sener g ieH eizener g iebedar f

G esam tener g iebedar f



LCA :Pr im ä rener g iebedar f



Sy stem g renzeder LCA des EcoSp here-Pu tzes



G r u ndfl ießbil d der H er stel l u ng v on M H G K



Ver g l eichende LCA v on D ä m m p u tzen
Ziel definition:
Bewer tu ng , Einor dnu ng u nd Ver g l eich des neu entwick el ten D ä m m p u tzes g eg enü ber
Standar dp u tzu nd EPS-Pu tz fü r einen U -W er t v on 0,15 W / m 2K
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F u nk tionseinheit:U -W er t v on 0,15 W / m 2K



D em onstrator



D em onstr ator m it Ecosp here-D ä m m sy stem



W andbil dner

Sp ritzbewu r f 5,72 / m ²

Ecosp here Pu tz 33,50 / m ²

G r u ndier u ng 3,50 / m ²

A r m ier u ng 13,50 / m ²

O ber p u tz 10,50 / m ²

F arbe 4,00 / m ²

G esam t 75,72 / m ²

Kosten des EcoSp here-D ä m m sy stem s



A u sbl ick



Ver bu ndv or haben

„ Ener g etischeM oder nisier u ng des
g enossenschaftl ichen W ohnq u ar tiers
Mar g ar etenau in Reg ensbu r g “

imPr og r am m „ Sol ar es Bau en 2050“
des BM W i

Koor dinator: Pr of.Steffens,O TH Reg ensbu r g
Projek tlau fzeit: 1.10.2017– 30.09.2020

Reg ensbu r g M ar g aretenau

Ü ber tr ag u ng der EcoSp here-Er g ebnissein die Pr axis



BM W I-Projek t “M A G G IE”



D ank sag u ng
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