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NaHITAsS

1. Motivation Nachhaltiger HighTech-Asphalt
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NaHITAsS

2. Konzept und Aufbau des Projekts Nachhaltiger HighTech-Asphalt

Ziel: Konzeption einer multifunktionalen Fahrbahnoberflache aus Asphalt

Methoden zur
Aufrechterhaltung
larmmindernder

Eigenschaften

Photokatalytische

Eigenschaften Q

Verarbeitungs-/
Uberwachungs-
techniken

Larmmindernde
Textur
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NaHITAsS

\ 4 A 4
Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
somac ZAFCN ZE  p7 N T TP A A
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NaHITAsS

A 4 v
Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
v
» Erarbeitung eines photokatalytischen [. Optimierung der Betoneigenschaften
Einbaumaterials

BOMAG | FCN ArtsScenes B MULLER-BBM
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NaHITAsS

\ 4 A 4
Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
v

» Erarbeitung eines photokatalytischen
Einbaumaterials * Numerische Simulation zur Berechnung der
« Modellierung der photokatalytischen Aktivitat Schadstoffminderung unter Berticksichtigung
der Umweltbedingungen
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NaHITAsS

\ 4 A 4
Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
v

» Erarbeitung eines photokatalytischen
Einbaumaterials
« Modellierung der photokatalytischen Aktivitat | Untersuchungen am Bitumen:
» Dauerhaftigkeit des Bitumens » Einfluss von TiO, auf die Alterung
» Einfluss von Rejuvenatoren (Verjingung)
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2. Konzept und Aufbau des Projekts

NaHITAsS

Nachhaltiger HighTech-Asphalt

A 4

Modul 1:

Materialforschung

v

A 4

Modul 2:

Materialverarbeitung

Erarbeitung eines photokatalytischen

Einbaumaterials

Modellierung der photokatalytischen Aktivitdt ( « Simulation des Reifenabrollprozess
Dauerhaftigkeit des Bitumens

Optimierung der akustischen Eigenschaften

31.01.2018
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Schall

 Rickschluss auf schallabsorbierende
Gestaltung der UHPC-Korper
* Erweiterung des PMS um das Merkmal

B MULLER-BBM
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NaHITAsS

\ 4 A 4
Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
v v

Erarbeitung einer neuen Einbaumethode zur

G_estaltung de_r Fahrbahnoberﬂache » Konzeption der Einzelkornablegeeinheit
Einbau des Einzelkorns gemeinsam bzw.

zeitnah mit Asphalt

<c
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2. Konzept und Aufbau des Projekts

NaHITAsS

Nachhaltiger HighTech-Asphalt

A 4

A 4

Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
v v

* Einbaubreite, -dicke, -profil

* Langsebenheit und Verdichtungsgrad
Automatisierung von:

» Arbeitsgeschwindigkeit der Bohle/ Walze
* Verteilung und Menge der ausgebrachter

\ Kornung

/Optimierung der Stral3enoberflache anhand von:\K

A

» Konzeption der Einzelkornablegeeinheit
» Erarbeitung von Qualitatstiberwachungs- und
Automatisierungsmodulen

Technology
Arts Sciences
THKélIn
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NaHITAsS

\ 4 A 4
Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
v v

» Konzeption der Einzelkornablegeeinheit

/Uberpr[]fung und Optimierung der Konzepte: T\ . Erarbeitung von Qualitatsiberwachungs- und
Automatisierungsmodulen

* Erprobung an mobilem Einbausimulator ) : - :
. Kleinversuch auf Bauhof » Einbautest in Prufstand, Klein- und Feld-

ver hen
 Feldversuch durch Demonstrator unter ersuche
N realen Verkehrsbedingungen )
Technology UNIKASSEL
BOMAG I FCN Arts Sciences B MULLER-BBM VERSITAT
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2. Konzept und Aufbau des Projekts

NaHITAsS

Nachhaltiger HighTech-Asphalt

\ 4 ) 4
Modul 1: Modul 2:
Materialforschung Materialverarbeitung
v v
AFCN § vouensen BOMAG (77 TPIA

BETONELEMENTE

Erarbeitung eines photokatalytischen
Einbaumaterials

Modellierung der photokatalytischen Aktivitéat
Dauerhaftigkeit des Bitumens

Optimierung der akustischen Eigenschaften

Assoziierte Partner:

Technology
BOMAG I FC N Arts Sciences
FAYAT GROUP

rrrrrrrrrrr TH Kéln
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» Konzeption der Einzelkornablegeeinheit

» Erarbeitung von Qualitatstiberwachungs- und
Automatisierungsmodulen

» Einbautest in Priufstand, Klein- und Feld-
versuchen
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|
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3. Bisherige Forschungsergebnisse
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

Thematische Arbeitsgruppen

AG 1 Konzeption des Einbaumaterials
AG 2 Akustische Eigenschaften
AG 3 Bitumenuntersuchungen
AG 4 Ablegeeinheit und Qualitatsiiberwachung
somac AFCN iz 73 MOLLER BBM IR
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 1 Konzeption des Einbaumaterials
[ Photokatalytisches }

Einbaumaterial

A 4

Synthetisches Einbaumaterial

aus UHPC
Zement
Gesteinskornung
TiO,
I FCN Technology " =TT UNIKASSEL
BomMAG /2 FCN . MEIELSR: SN veRsiTHT
|
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 1 Konzeption des Einbaumaterials

Bewertung der Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit

 Widerstand gegen mechanische Beanspruchung
 Widerstand gegen Verwitterung, Frost-Tausalzbeanspruchung
e Widerstand gegen Polierbeanspruchung
 Formbestandigkeit

e Affinitatzum Bitumen
Granulat sehr gut

I KASSEL
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Technology B T v
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FAYAT GROUP
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 1 Konzeption des Einbaumaterials

Bewertung der photokatalytischen Aktivitat

e Messungenim Labor nach DIN 19279
und im StraBen-Canyon nach
39. BImSchV/ DIN EN 14211

NO  biszu258% (@ 13,8 %)
Granulat _
NO, biszul16,6% (@ 9,1 %)
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3. Bisherige Ergebnisse
AG 1 Konzeption des Einbaumaterials

Bewertung der photokatalytischen Aktivitat

e Simulation der Stickoxidminderung

Technology
BOMAG /2 FCIN sciences
FAYAT GROUP
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 1 Konzeption des Einbaumaterials/ AG 2 Akustische Eigenschaften

Bewertung der Lairmminderung

 Modellierung der Reifenabrollprozesse

Coast-by level spectra
v=100 km/h, tyre load=400 kg

—— overall —

S a8

Reifenprofil > s > 3
Reifenabroll- I
Fahrbahntextur prozess
BOMAG | FCN s Scenee - UNIKASSEL
BOMAG /= I"CIN At Sences MULLER-BBM ol R
|
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 1 Konzeption des Einbaumaterials/ AG 2 Akustische Eigenschaften

Bewertung der Lairmminderung

e Teststrecke auf Bauhof der Strabag Bad Hersfeld

100

=30 km/h Testfeld =40 km/h Testfeld
95 | ==30 km/h Abstreuung ===40 km/h Abstreuung

90

85

LP, dB(A)

80

75

0 1 2 3 4 5
Position, m
[ —
BOMAG | FC N Jechnology CIE ERLB UNIKASSEL
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3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 2 Akustische Eigenschaften

DSH-V 0/5
LOA5 D
Technology i UNIKASSEL
BOMAG /4 FC N rSaonce MULLER-BBM CRABITRT
,,,,,,,,,,,,, AR

31.01.2018 HighTechMatBau-Konferenz 22



NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 2 Akustische Eigenschaften

Erhaltung von larmarmen dichten Deckschichten

Bitumenemulsion und Gestein Bitumenschlamme

Neuzustand

Akustisch gealterter Zustand

Geplante Sanierung

ETONELEMENTE
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 3 Bitumenuntersuchung

Auswirkungen des TiO, bzw. der Photokatalyse auf die Bitumenalterung
[ 2x Stral3enbaubitumen 50/70 }

1x Polymermodifiziertes Bitumen

—

: < >
Erweichungspunkt Unt h ittel
Penetration : eDr;l;c ugng":\, €S Chemische Analysen
Brechpunkt un
[ Asphaltenabtrennung | Abbau- ]
. . . rodukte
— Keine negativen Auswirkungen [ latroscan (TLC-FID) ]_ F\?eporter-
durch TiO, bzw. Photokatalyse [ Infrarotspektroskopie ]_ e ]
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3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 4 Ablegeeinheit und Qualitatsiberwachung

Ablegeeinheit

Automatisierungsmodul zur:
* Geschwindigkeitsabhdangigen Regelung der
Ausbringmenge
* Aussparung von StralRenkonturen
e Spuranschlussregulierung
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 4 Ablegeeinheit und Qualitatsiberwachung

Ansatz eines zweistufigen Einbauprozesses

Bl et B diniaiaalinttl & - Walzprozess

Grobe, photokatalytische GK  Haftbriicke
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3. Bisherige Ergebnisse

AG 4 Ablegeeinheit und Qualitatsiberwachung

Qualitatsuberwachung

NaHITAsS

Nachhaltiger HighTech-Asphalt

Aktorik + Uberwachung

Messsysteme Regler
Einbaudicke, -profil ; - r
GNSS-Koordinaten/ Laser —
Yy _
" En;](baubrelte > Regler > S G i -
Uber Kantenformer '—; Gesteinskorn- S ,’@f&ﬁ
Verdichtungsgrad > k]S i S
Einbauprofil, Masse :
\ 4
Oberflachentextur Oberflsch
Textur-Messsystem Sollwert [ erflachen-
Streumenge, Breite scanner
Technology =TT UNIKASSEL
BOMAG I FC Arts Sciences B MULLER-BBM VERSITAT
FAYAT GROUP i e 1O NELEMEMNTE TH Koln L
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NaHITAsS

3. Bisherige Ergebnisse Nachhaltiger HighTech-Asphalt

AG 4 Ablegeeinheit und Qualitatsiberwachung

Einbausimulator

Einbaubreite 0,4 m bis1m
Einbauhdhe 0,1 cm bis 30 cm
Einbaulange bis 20 m
I FCN Technology " =TT UNIKASSEL
BOMAG 'T’*:;(EC'?“(@S MULLER-BBM VERSITAT
FAYATGROUP e T QNELEMENTE oln ]
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NaHITAsS

4. Ausblick Nachhaltiger HighTech-Asphalt

Weiteres Vorgehen

* Bewertungder photokatalytischen Eigenschaften des Granulats durch
Untersuchungen im Stralen-Canyon als EingangsgroRen zur Simulation

e Uberpriifung der Erhaltungsmethoden |ldrmarmen dichter Deckschichten auf
einer Stral3e

m2Z

I KASSEL
RSITAT

Technology B T v
BOMAG | FCN Arts Sciences MULLER-BBM i
FAYAT GROUP

rrrrrrrrrrr TH Kéln

31.01.2018 HighTechMatBau-Konferenz 29



NaHITAS

Nachhaltiger HighTech-Asphalt

Vielen Dank

GEFORDERT VOM N . .
fur die Aufmerksamkeit!
- &Y [T o WP [ . ST T P —_—
[ ——
somac A FCN 22 3
]
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ZUSétZ I iChe FOIie n Nachhaltiger HighTech-Asphalt

Einschub: Photokatalyse

Photo-
uv katalysator Sauerstoff

_. Leitungsband ™ Radikale
1 - el Umwandlung von

. ‘ Schadstoffen, z.B. NO,, in
Energie |

unschadliche Produkte,

z.B. Nitrat
"""'-‘--..A_,,"'_mVaIenzba nd < Radikale

asser
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