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Problemstellung

www.sciencesquared.eu www.swr.de

= StralRenverkehrslarm hat negative Auswirkungen auf die Gesundheit der Menschen

®» Verminderung der Ldrmbelastung:
= Vermeidung der Larmemission durch eine definierte Oberflachenstruktur

= Larmabsorption durch eine offenporige poro-elastische Absorptionsschicht
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Gliederung

= Konzept

= Realisierung
=  Absorptionsschicht
= Strukturschicht
= Gesamtsystem
= Herstellungstechnologie
= Einbautechnologie

=  Ausblick
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Konzept

LIDAK Deckschichtkonzept

= Gezielt strukturierte und ebene obere
Strukturschicht in Verbindung mit einer
hohlraumreichen unteren
Absorptionsschicht

Angestrebter Effekt durch das
zweischichtige Deckschichtsystem:

= Geringe Anregung des Reifens zu
mechanischen Schwingungen

= Geringe aerodynamische Effekte in der
Kontaktzone zwischen Reifen und
Fahrbahnoberflache

= Verminderung des Horneffektes

= Absorption entstehender Gerausche

» Optimierung durch INNO-PAVE
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Projektpartner

5 INNO-PAVE
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Markus Oeser | HighTechMatBau-Konferenz | Berlin | 31. Januar 2018



Projektablaufplan
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Stand der Technik
INNO-PAVE

Strukturierte Deckschicht inkl.
Geotextil

Absorptionsschicht

INNO-PAVE Probekoérper (Ausschnitt einer PK-Platte)
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Stand der Technik
INNO-PAVE

Detailansicht der INNO-PAVE Strukturschicht (@ =100 mm)
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Realisierung
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Anforderungen an die
Absorptionsschicht

= Hohe Absorptionsgrade in einer
moglichst breiten Spanne im
Frequenzbereich von 0 bis 2000 Hz

= Gute Dauerhaftigkeit, Stabilitat und
Ermudungsbestandigkeit

= Ausgepragtes und weitverzweigtes
Hohlraumsystem

= Hohlraumgehalt von 30 bis 40 Vol.-%
= Ausreichende Dicke der Schicht von 40 mm

= Elastizitat bei gleichzeitiger Stabilitat durch geringen Gummianteil und
Einsatz spezieller PU-Bindemittel

= Ausreichende Festigkeit durch Zugabe von Gesteinskdrnung
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Absorptionsschicht

= Modifizierter poro-elastischer Gesteinspartikel

Fahrbahnbelag | o

= Mischgut aus Gesteinen, Gummipartikel
Gummipartikeln und Polyurethan Polyurethan
als Bindemittel

= Hoher Hohlraumgehalt
- Schallabsorption

= Geringer Gummi-Anteil
- mechanische Dampfung

= |astabtrag durch

Schematische Darstellung der INNO-PAVE

GeSte|nSkO rngeru St Absorptionsschicht
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Absorptionsschicht

Mechanische Eigenschaften

.

Versuchsreihen fur Absorptions- und Gebrauchsverhalten
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Absorptionsschicht

Mechanische Eigenschaften Vergleich der resultierenden Dehnungen

80

= Verformungsverhalten °

= geringe auftretende 50
Dehnungen

= Kein Versagen der PK
= Tieftemperaturverhalten

B 90-M.-% Gummi
B 60-M.-% Gummi
W 30-M.-% Gummi
W 7,5-V.-% Gummi

Dehnung [%o]

Gummigehalt

» Vernachlassigbar geringe

10
Temperaturabhangigkeit Druck-Schwellversuch

l x Dehnung x Dehnungsrate

= Ermudungsverhalten J 4

= Kein Versagen der
Probekorper

» Lange Dauerhaftigkeit

Dehnunge [%o]
Dehnungsrate e*[%o * 10-4/n]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Belastungszyklenn [-]
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Absorptionsschicht

Akustische Eigenschaften
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PAVE Absorptionsschicht - - -
* t t

Integrale der Absorptionskurven im maRgebenden
Frequenzbereich (800 — 1250 Hz)
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Absorptionsschicht

AnforderungsgemalRe Sieblinie

Baustoff KorngroRenbereich ;I\c;(l)::znanteil I[\:,if:]nante“
Kalkstein Fuller 4 3,7

Basalt 0-2 3 3,1

Basalt 2-5 85,5 90,3

Gummi Super-Grob 7,5 2,8
Bindemittel Elastan 6568-103 5-13 2,3-5
Hohlraumgehalt 35

Resultierende Zusammensetzung der INNO-PAVE Absorptionsschicht
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Strukturschicht

= Bindemittel der Evonik
Industries GmbH und
Fullstoffe aus dem Bereich
der Fahrbahnmarkierungen
der Swarco Limburger
Lackfabrik

= Formoptimierung auf Basis
des maximalen Lasteintrags
zur Reduzierung der
Spannungsspitzen an den

Fa h r'sau Ie N Spannungsverteilung der Strukturschicht bei Belastung
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Optimierung der Stabilitat

Hohenreduzierung der Fahrbahnsaulen zur Optimierung der Stabilitat

------

-

———R1,0.h5 ———R1,5_h5 ——n

Durch Ausrundung wird
Gesamtlarmpegel um

+ 0,2 dB(A) erhoht.

Durch die Verringerung der
Hohen der Strukturelemente

wird Gesamtlarmpegel um
+ 1,8 dB(A) erhoht.

Gesamtlarmpegelanstieg von
2 dB(A).
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Optimum, da erforderliche
Stabilitat hier erreicht wird.




Konzept zur Anordnung
der textilen Bewehrung
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Auswahl der Textilen
Bewehrung
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Design des Geogitters

Vorgehen/ Einzelschritte Betrachtungsraum Methode
PVA und PET .

. Bestimmung der
Jewells 3 Zugfestigkeit
Fasertypen 9 9
3 Beschichtungs- Pull-Out-
materialien Versuche
Auslegung nach Berechnung von
den Lastfallen Flangs Und Fg e
Textil + Kaltplastik Zugfestigkeitim
(Dehnkorperversuche) Verbund
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Tatsachlich eingebaute
textile Bewehrung
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Herstellungstechnologie
Strukturschicht

= Dosieranlage fur die exakte
Mischgutzusammensetzung
der Strukturschicht.

= Herstellung der Texturplatten
erfolgt auf dem Firmengelande
von ADM ISOBLOC.

= Transport der fertiggestellten
Texturschichteinheiten zum
Einbauort.
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Herstellungstechnologie

= |m Labormalstab hergestellte

Silikonformen haben sich fur
die Herstellung der
Texturschicht bewahrt.

Aluminiumform als
Abdruckmuster fur Silikonform
(siehe Abb. rechts).

Die Formen werden fur den
Bau des Demonstrators im
grollmaldstab hergestellt, um
ein grol¥flachiges Giel3en der
Texturschicht zu ermoglichen
(1mx1,75m).
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Umsetzung der
Texturschicht
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Einbautechnologie
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Einbau durch
Gleitschalungsfertiger

= Der Einbau erfolgt mithilfe eines Gleitschalungsfertigers der Firma Wirtgen
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Einbau durch
Gleitschalungsfertiger
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Einbau
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Ausblick
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Ausblick

= Realisierung im Groldmal}stab erfolgt derzeit

= Herstellung der Strukturschicht sowie der Absorptionsschicht fur den
Demonstrator

= Einbaumechanismen und —prozesse

= Demonstrator auf der duraBASt fur August 2018 vorgesehen
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Markus Oeser
RWTH Aachen University
Templergraben 55

52056 Aachen

www.isac.rwth-aachen.de

31 INNO-PAVE
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Markus Oeser | HighTechMatBau-Konferenz | Berlin | 31. Januar 2018



	Slide Number  1
	Slide Number  2
	Slide Number  3
	Slide Number  4
	Slide Number  5
	Slide Number  6
	Slide Number  7
	Slide Number  8
	Slide Number  9
	Slide Number  10
	Slide Number  11
	Slide Number  12
	Slide Number  13
	Slide Number  14
	Slide Number  15
	Slide Number  16
	Slide Number  17
	Slide Number  18
	Slide Number  19
	Slide Number  20
	Slide Number  21
	Slide Number  22
	Slide Number  23
	Slide Number  24
	Slide Number  25
	Slide Number  26
	Slide Number  27
	Einbau
	Slide Number  29
	Slide Number  30
	Slide Number  31

