HighTechMatBau Erforschung eines energieeffizienten, ultraleichten,
recycelbaren Faserverbundwerkstoffes aus
Basaltfasern und Silikat-Aerogelen
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Neue Materialien im Bauwesen

AeroBasalt

Problemstellung

Derzeit werden in Wohngebauden am
haufigsten hybride Warmedamm-
verbundsysteme aus synthetischen

organischen Materialien wie Polystyrol oder
Polyurethan mit einer Warmeleitfahigkeit von
ca. 0,02 - 0,05 WmK und eilner
faserverstarkten Putzdeckschicht eingesetzt. In
hoheren, mehrstockigen Gebauden werden oft
Fassadenverkleidungen mit darunter liegenden
synthetischen  organischen Dammplatten
eingesetzt.

Diese Systeme bestehen derzeit aus nicht
erneuerbaren Rohstoffen und die Ereignisse
der Vergangenheit haben gezeigt, dass einige
dieser Warmedammungssysteme eine wichtige
Rolle Dbel katastrophalen Branden spielen
konnen. Zudem sind diese Dammstoffe oft nur
schwer recyclebar.

Silikat-Aerogele sind eine vielversprechende
Alternative ZU den herkommlichen
Dammstoffen, jedoch sind die mechanischen
Eigenschaften von solchen Aerogel-Monolithen
nicht ausreichend um eine Anwendung Im
Bauwesen zu ermaoglichen.

Zlelsetzung

Zlel des Forschungsvorhabens Ist es,
anorganische Basaltverstarkungsfasern
einzusetzen, um die mechanischen
Eigenschaften eines Silikat-Aerogel-Monolithen
ZUu verbessern. Abhangig vom umgebenden
Matrixmaterial konnen Faserverstarkungen die
mechanischen Eigenschaften von ansonsten
schwachen Materialien erheblich verbessern.
Aufgrund der schwachen mechanischen

Eigenschaften der Silikat-Aerogele soll anhand

der Verstarkung mit Basaltfasern eine
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Grundlage fur neuartige Warmedammsysteme
Im  Baubereich erforscht werden. Eine
Warmeleitfahigkeit von < 0,025 W/mK wird
angestreDbt.

Forschungsansatz

Die Herstellung von Aerogel-Basalt-
Verbundwerkstoffen besteht aus vier
Tellschritten: der Faserauswabhl und
Oberflachenmodifizierung, der Erzeugung
einer textilen Struktur, der Herstellung der
Aerogelmatrix und der Trankung der Textilien

(Bild 2).

Innerhalb der einzelnen Tellschritte zur
Herstellung des Verbundwerkstoffs werden
verschiedene Parameter variiert, um
Verarbeitbarkeit sowie die Eigenschaften des
Verbundwerkstoffs zu optimieren. Es werden
verschiedene Arten von Faserverstarkungen
untersucht, um die am besten geeignete
Basaltfaser und Schlichte fur faserverstarkte
Silikat-Aerogelen zu bestimmen. Des Welteren
werden verschiedene Armierungstextilien wie
Vliesstoffe, Gewebe, Kurzfasern,
Sandwichstrukturen sowie deren
Kombinationen hergestellt und untersucht.
Zudem wurden Dbereits erste Tests zur
Herstellung von Aerogelen durchgefuhrt um die
gewulnschten Eigenschaften zu erzielen (Bild
3).

Ausblick

Die GETA mbH und das Institut far
Textiltechnik (ITA) der RWTH Aachen
University wollen bis Mitte des Jahres 2019
einen erstes Muster einer Aerogel-
Dammplattenprobe  herstellen, die den
typischen Belastungen, die auf eine Platte zur
Gebaudedammung einwirken, standhalt.
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Bild 1. REM-Aufnahmen eines Silikat-Aerogels
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Bild 2: Ubersicht des Ansatzes im Projekt AeroBasalt

Bild 3: Silikat-Aerogel
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